
第二部分 技术部分

序号 设备名称 主要技术参数 数量 单位

1

水泥混凝

土路面综

合实训平

台

主要技术参数：

一、服务器：

1、内存不低于 64G；

2、存储空间≥2.4T，（2.5 10K SAS 盘）*3 组，装配冗余电源；

二、监控中心显示器：

1、LED 显示屏：

像素间距 1.86，面积≥4.8m
2
,模组分辨率≥172×86，像素密度≥

288906，亮度≥450nits，色温 3000K-15000K 可调，水平视角≥

160 度，垂直视角≥140 度，寿命≥100000 小时，对比度≥5000：

1。含灯板电源线材、灯板级联排线；

◆2、视频处理器：

390 万带载，分辨率≥4096*4096，输入接口 VGA*1,DVI*1，HDMI*1，

输出接口网口×4，预置场景数量≥6 个，可进行亮度调节。

三、数据库：

1、数据库：mysql ，sqlite；

四、电路改造：

1、按照实验设备布设定制化改造；（每 500m2 隔开）

2、材料应用 RVVP 电缆，20 孔插线板，最大电流≥16A；

四、数据演示计算机：

1、CPU：性能不低于 I5 10400 配置 ；

2、内存：≥16G ；硬盘：256 SSD+1T 机械硬盘，2G 独显；

3、配 24 寸显示器，分辨率≥1920*1080， 每套计算机配套桌椅；

五、移动终端：

1、屏幕尺寸：≥10 英寸；

2、运行内存（RAM）：≥8GB 存储容量（ROM）≥128GB；

3、后置摄像头≥1300 万；

4、扩展支持存储卡（最高可支持 256GB）；

5、CPU 核数八核；

六、路面信息化软件平台：

1、三层架构：表示层、业务逻辑层和数据访问层

表示层是为用户提供服务，服务方式是 B/S 结构，可以直接通过

界面方式进行操作和游览，简单方便；

业务逻辑层实现了与各移动平台和移动资源的各类接口，如短信

网关、设备控制协议数据接口等，并实现表示层；

2、数据访问层的对接，即实现所有业务逻辑的操作；数据访问层

包括数据持久性地获取、访问和处理。

压实管理模块利用高精度北斗定位、温度传感器技术，系统数字

化、图像化的实时显示和记录施工规范要求的碾压轨迹、碾压速

度，碾压温度等物理参数，并通过填筑厚度、碾压遍数，指引机

1 台/套



手实时有效地施工，保证预期的压实指标；

2

振动压实

数字化施

工仿真实

训设备

主要技术参数：

一、压实管理系统：

1、桩基施工质量监控终端系统，采集在打桩作业过程中机械的位

置、桩点位置、桩深、电流等基础指标数据。针对桩机施工，支

持流量采集；。

2、采集的数据实时通过无线网上传至管控平台服务器，服务器 实

时计算当前工作面的打桩状态；系统终端实时显示当前打桩位置

的工作状态，并可回溯查看历史工作信息；质量监管人员可随时

通过车载终端、监控终端(手 机、计算机等)实时查看当前的打桩

状态和历史打桩结果。

◆3、根据终端系统上传的数据分析展示桩位的施工质量，信息包

括开始时间、结束时间、打桩位置、深度、电流、持力层电流，

桩端电流、和深度等数据。系统支持设计数据导入，并引导作业，

操作手能够根据系统的导航功能进行夯点的引导。

4、GNSS 定位天线，能够满足工程机型外部设备的震动要求,防水

防尘，物理防护等级不低于 IP68。

5、硬件系统具有户外集成版和分体版本，既可以满足主控箱集成

安装，也可以分屏安装，适配不同类型桩工机械户外工作的要求，

提供产品照片及彩页证明加盖公章

6、系统能够采集输出桩机施工原始信息，格式符合数据分析要求，

满足桩工机械施工质量进一步分析研究的需要。

二、复合地基信息化软件平台：

1、层架构：表示层、业务逻辑层和数据访问层

表示层是为用户提供服务，服务方式是 B/S 结构，可以直接通过

界面方式进行操作和游览，简单方便；

业务逻辑层实现了与各移动平台和移动资源的各类接口，如短信

网关、设备控制协议数据接口等，并实现表示层；

2、数据访问层的对接，即实现所有业务逻辑的操作；数据访问层

包括数据持久性地获取、访问和处理。

桩机施工管理模块可实现全过程记录施工过程数据，提供及时精

确定位的打桩施工信息，辅助打桩过程管理。

桩机施工管理必须能持续、动态、高精度地追踪测读机械的打桩

位置、成桩深度、持力层电流等数据信息，实现动态分析与评价；

1 台/套

3

装载机械

数字化施

工仿真实

训设备

主要技术参数：

一、推土机引导控制系统：

1、推土机施工控制系统，采用北斗高精度卫星和惯导一体定位技

术，内置控制模块，提升推土机控制系统精度。

2、系统能够支持快速建立设计数据，简单设定作面。复杂设计区

域，同样可以导入多边形、三角网、道路模型，简化操作。

3 、系统控制整平精度，高程相对精度可以达到±3cm。

◆4、主机能够支持包括北斗、GPS、GLONASS 等卫星信号，定位

精度要求水平精度达到≤1.5cm，垂直精度可达到≤2cm，支持

NTRIP 协议，能够接收数据为 RTCM3.2 格式的相关差分报文对位

1 台/套



置进行实时修正，主机的冷启动时间≤30 秒。。

5、GNSS 定位天线，能够满足工程机型外部设备的震动要求,防水

防尘防震，物理防护等级不低于 IP68；

二、挖掘机引导控制系统：

1、挖掘机施工控制系统，采用北斗高精度卫星和惯导一体定位技

术，内置控制模块，提升推土机控制系统精度，降低对操作手驾

驶经验要求，现场免放样；

2、系统能够支持快速建立设计数据，简单设定作面。复杂设计区

域，同样可以导入多边形、三角网、道路模型，简化操作；

3、系统控制整平精度，高程相对精度不低于±3cm。

◆4、主机能够支持包括北斗、GPS、GLONASS 等卫星信号，定位

精度要求水平精度达到≤1.5cm，垂直精度可达到≤2cm，支持

NTRIP 协议，能够接收数据为 RTCM3.2 格式的相关差分报文对位

置进行实时修正，主机的冷启动时间≤30 秒。。

5、GNSS 定位天线，能够满足工程机型外部设备的震动要求,防水

防尘，物理防护等级 IP68。

三、平地机 3D自动找平系统：

1、平地机施工自动控制系统，采用北斗高精度卫星和惯导一体定

位技术，内置控制模块，提升平地机自动控制施工精度，降低对

操作手驾驶经验要求，现场免放样。

2、系统能够支持快速建立设计数据，简单设定作面。复杂设计区

域，同样可以导入多边形、三角网、道路模型，简化操作。

3、系统自动控制整平精度，高程相对精度可以达到±3cm，平顺

性相对精度可以达到 1.5cm/3m。

4、系统能够支持双边自动控制、单边自动控制，以及手动模式多

种方式，紧急情况手动优先。

◆5、主机能够支持包括北斗、GPS、GLONASS 等卫星信号，定位

精度（RTK） 水平：±(8 ﹢ 1×10﹣6×D)mm，高程：±(15﹢ 1

×10﹣6×D)mm，支持 NTRIP 协议，能够接收数据为 RTCM3.2 格

式的相关差分报文对位置进行实时修正。

6、GNSS 定位天线，能够满足工程机型外部设备的震动要求,防水

防尘，物理防护等级 IP68。

4

路面摊铺

机械数字

化仿真实

训设备

主要技术参数：

一、北斗基准站：

1、定位指标

静态定位 平面精度：≤±(2.5+ 0.5×10-6×D) mm

高程精度：≤±(5+0.5×10-6×D) mm

网络 RTK 技术 平面精度：≤±(8 + 1×10-6×D) mm

高程精度：≤±(15+ 1×10-6×D) mm

码差分 GNSS 定位： 平面精度：≤±(0.25+ 1×10-6×D) m

高程精度：≤±(0.5+ 1×10-6×D) m

2、数据传输，支持 13 路实时数据传输，支持 8路文件数据传输；

3、数据接口协议，实时数据：HTTP、TCP/IP、UDP、NTRIP 等通

信协议；

1 台/套



二、路面智能压实系统：

1、路面碾压设备系统，具有碾压轨迹、速度、温度等指标。

2、系统具备路面碾压施工管理功能，能够通过自动和手动区分所

属施工层位，自动计算工作里程桩号，并根据施工工艺标准进行

质量判断。

3、系统具有手机 APP、平板 APP 和 web 部分。Web 平台和手机 app

均支持动画方式历史回放，回放轨迹无锯齿，真实显示碾压施工

情况。也可联动管理碾压信息，获取压路机的实时工作状况，如

碾压遍数、温度、速度等信息，浏览并下载施工报告。。

◆4、主机能够支持包括北斗、GPS、GLONASS 等卫星信号，定位

精度要求水平精度达到≤2cm，垂直精度可达到≤3cm，支持 NTRIP

协议，能够接收数据为 RTCM3.2 格式的相关差分报文对位置进行

实时修正，主机的冷启动时间≤30 秒。

5、GNSS 定位天线，能够满足工程机型外部设备的震动要求,防水

防尘防震，物理防护等级 IP68。

6、机载平板电脑要求 Android 4.4 以上版本操作系统，内存不小

于 1GB， 存储 8GB，屏幕尺寸最小 10 英寸，触摸屏，支持 WIFI

和 2/3/4G 全网通。

三、路面摊铺管理系统：

1、路面摊铺设备系统，具有至少摊铺轨迹、摊铺速度、摊铺温度、

温度离析、里程桩号 5项指标。

2、系统具有 APP 和 web 部分。Web 平台和 APP 均支持动画方式历

史回放，回放轨迹无锯齿，真实显示摊铺施工情况。也可联动管

理碾压信息，获取压路机的实时工作状况，如碾压遍数、温度、

速度等信息，浏览并下载施工报告。。

◆3、主机能够支持包括北斗、GPS、GLONASS 等卫星信号，定位

精度要求水平精度达到≤2cm，垂直精度可达到≤3cm，支持 NTRIP

协议，能够接收数据为 RTCM3.2 格式的相关差分报文对位置进行

实时修正，主机的冷启动时间≤30 秒。

4、GNSS 定位天线，能够满足工程机型外部设备的震动要求,防水

防尘防震，物理防护等级 IP68。

5、机载平板电脑要求：内存≥ 1GB， 存储 ≥8GB，屏幕尺寸≥

10 英寸，触摸屏，支持 WIFI 和 2/3/4G 全网通。

5

路面施工

综合训练

模拟仿真

平台

主要技术参数：

◆1.训练功能：理论学习课目：包括装备认知、三维展示 2 个子

课目；驾驶训练课目：包括场地驾驶、道路驾驶、公路驾驶、野

外行走、上下板车 5个子课目；单装作业课目：包括工作装置调

整、平整作业、挖沟作业、弯道作业、刮坡作业 4个子课目；

2.教学功能：视频教学：支持 MP4 格式，满足教学需求；理论考

核：支持单项或者多项选择题，满足理论考核的需求；资料查阅：

文献资料可通过系统理论文献模块查阅，支持 PDF 格式的资料，

满足教学需求；

3.软件界面功能：视角动态同步：软件运行中，通过触摸屏控制

系统（或组合按钮），进行切换视角时，场景中设备同步显示当

2 台/套



前视角；仿真的工作环境及交互：软件运行中，通过操作模拟器

控制系统硬件，场景中同步显示当前操作动作，例如翻转，车辆

起步、转向、制动、停机等；设备状态参数及工作进度可视化；

◆4.视景性能要求：

采用三屏拼接，配合专用屏幕支架，精准控制屏幕拼合的角度；

多屏拼缝≤3.5mm；单屏分辨率 1920×1080；屏幕尺寸 46 英寸*3；

场景刷新率≥25fps；对比度≥4000:1；反应时间≤8ms；扫描频

率≥64Hz；触控副屏性能参数：尺寸：≥8 英寸；屏幕比例：4:3

分辨率：≥1024*768；亮度：≥300CD/m
2

6

三维设计

实训教学

设备

主要技术参数：

◆1.三维实体设计，应支持运用草图及特征创建三维实体模型，

并可添加参数、配置进行控制以便编辑和修改。同时具备钣金、

模具、曲面设计、管道设计等模块。支持工程图可在更改零件和

装配体后自动更新，所有设计数据保持同步更新；要求投标文件

中提供软件界面截图及产品彩页，以佐证其功能。

2、具备设计大型装配体的功能—创建和管理大型设计，既可以在

详图模式也可在简化模式下工作；

3、具备高级曲面工具—创建和编辑复杂的实体和曲面几何体，支

持控制点在几何体上创建曲率连续的美观曲面；

4.具备钣金设计，可将 3D 零件转换到钣金，并能展开成用于加

工的设计文档；

5.具备焊件设计，结构构件、角撑板、平板和其他轮廓构成的焊

件结构；

6.具备配置设计，自动创建多个零件和装配体方案，并将它们保

存在相同文件中以便于参考；

7.提供标准件零部件库；具备将常用的零件、特征、模板及更多

信息保存在设计库中， 支持来自供应商的 3D 模型；

8.可以进行动画和照片级逼真渲染，支持生成仿真动画；

9.具备自动创建工程视图，具有创建带隐藏线、消除隐藏线、线

框或上色模型的视图功能；

10.具备自动生成和放置尺寸，包括几何尺寸和形位公差标准；

11.具备自动生成材料明细表并带有零件序号，并随模型的更改而

更新；

12.具备将工程图与标准进行对比；

13.具备控制工程图版本并以图形方式对比工程图；

◆14.具备运动仿真；应支持移动机构的所有零部件的有关运动学

（包括位置、速度和加速度）和动力学（包括关节反作用、惯性

力和功率要求）的完整量化信息。热分析，应支持模型温度分布、

渐变和热流动，以及模型与其环境之间的热交换。要求投标文件

中提供软件界面截图及产品彩页，以佐证其功能。

15.具有评估设计对环境的影响，优化材料选择、零件几何体以及

采购过程；

16.具有钣金展开功能；

17.具有特征识别功能；

1 台/套



18.具有电气 2D 及 3D 设计，与电气 2D 原理图、3D 结构设计模

块无缝集成，并具有自动 3D 布线，出线束、线缆材料明细表功能；

要求投标文件中提供软件界面截图及产品彩页，以佐证其功能。

19. 具备自动干涉检查；可以检查零部件之间的静态及动态干涉

与间隙。

20.流体分析模块；应具备仿真真实条件下的流体和气体流动，运

行“假设条件”情况，并快速分析浸润零部件或周围零部件上的

流体流动、传热和相关作用力的影响。

21.供热通风与空气调节分析模块；应具备高级辐射建模，舒适度

参数和大型建筑材料数据库。

22.电子冷却模块；应具备焦耳加热仿真，双电阻器元件紧凑模块，

热管元件紧凑模块和印刷电路板发生器，用于评估电子元件的热

属性和冷却要求。

23.注塑模具设计与分析；应具备优化塑料零件和注塑模具设计，

并能实现注塑模仿真。

◆24.交互式课件制作系统；基于三维模型的信息，生成分辨率≥

1920*1080 的图像、分解爆炸视图、BOM 图解以及动态的视频资料

等，同时可以制作详尽的作业指导书、说明书、在线指导教程、

现场维护手册和产品宣传资料等。

25.可扩展云端 3D设计、仿真、数据管理；

26.支持零部件重命名功能；直接基于 3D模型（无需打开应用程

序）进行重命名等日常操作。

27. 操作系统：Windows 主流操作系统下稳定运行，并支持操作系

统持续更新和升级的需要。

28.平台搭载工作站配置：

CPU：性能不低于 Intel Core i7-13700(2.1G/16 核)；

硬盘：≥256G M.2 SSD+1TB SATA；

内存：≥16GB DDR4；

显卡：≥4G 独立显卡；

机箱：≥15L，内置扬声器，键盘鼠标：USB 抗菌键盘与 USB 抗菌

鼠标；

显示器：≥27"宽屏 16:9 LED 背光液晶显示器，分辨率≥

1920*1080，可视角度为水平 178 度/垂直 178 度；

标注◆参数 12个，一般参数 75个。

1、所有技术参数要求中有规定提供证明材料的，须按其要求提供。“◆”项为重要技术

参数，必须提供技术支持证明资料，可以是第三方检测机构出具的产品检测报告、或制

造商提供的产品说明书、或制造商印制的产品彩页等。若没按照要求提供，或提供的不

同证明资料对同一技术参数描述不一致的，或提供的技术证明材料中的技术参数描述与

“技术要求响应/偏差表”中的填写内容不符的，均视为负偏离。

2、标注“▲”的为核心产品，核心产品为同一品牌时，按照投标人须知第 35.4 条款执

行。加注“●”号条款为实质性条款，不得出现负偏离，发生负偏离即作无效标处理。


